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1 KUTE JA VENTILATSIOON
1.1 Uldandmed
1.1.1 Projekteerimistdo piiritlus

Projekti eesmark on esitada Kummeli tn. 10 4-korruseline korterelamu kuitte- ja ventilatsiooni
suisteemi eelprojekti staadiumis.

Eelprojekti staadiumis on projekti eesmargiks pohiprojekti eelsete pdhimdbtteliste lahenduste
valjatddtamine, nende kooskd8lastamine Tellijaga ning ehitusloa taotlemine.

KV osa projekteerimise aluseks olid Tellija poolt heakskiidetud l&htellesanne ja arhitektuurne

osa.

1.1.2 Alusdokumendid

1.1.2.1 Lahteandmed:

Arhitektuursed joonised ( plaanid, vaated, 16iked) ja seletuskiri
Tehnosusteemide valisvorkude plaan
Lahtetlesanne Tellijalt

1.1.2.2 Normdokumendid

Projekteerimisel on juhindutud kuitte- ja ventilatsiooni projekteerimisnormidest:

EVS 906:2010 Mitteeluhoonete ventilatsioon

EVS 844:2016 Hoonete kitte projekteerimine

EVS 812-2:2014. Ehitiste tuleohutus. Osa 2: Ventilatsioonististeemid

EVS 812-3:2013. Ehitiste tuleohutus. Osa 3: Kiittestisteemid

EVS-EN12831:2003. Hoonetekutteslsteemid. Arvutuslikukittekoormuse
arvutusmeetodid.

EVS-EN ISO 6946:2008 Hoonete komponendid ja hoone konstruktsioonid.
Soojustakistus ja soojajuhtivus. Arvutusmeetod

EVS-EN 15251:2007. Siseklima

EVS-EN12171:2002. Hoonete kittestisteemid. Todode-, hooldus-, ja
kasutusdokumentide koostamine.

EVS-EN 12599:2012 Hoonete ventilatsioon. Katseprotseduurid ja mddtmismeetodid
paigaldatud ventilatsiooni- ja 6hukonditsioneerimissiisteemide tleandmiseks.

EVS 811:2012 Hoone ehitusprojekt

EVS 860:2015 Tehniliste paigaldiste termiline isoleerimine

EVS-EN 12792:2004 Hoonete ventilatsioon. Téhised, terminoloogia ja tingmargid.
EVS 812-7:2008 Ehitiste tuleohutus. Osa 7: Ehitistele esitatava pdhindude,
tuleohutusndude tagamine projekteerimise ja ehitamise kaigus

Hoone tehnosisteemide RYL 2002 “Ehitustdéde Uldised kvaliteedinduded. Osa 1*

LVI 20-10348 Soome juhendmaterjal 2004 ,Torustike paigaldamine”

LVI 12-10370 Soome juhendmaterjal 2004 ,Torustike ja kanalite kinnitamine*

Soome ehituseeskirjade kogumik D2 “Ehitiste sisekliima ja ventilatsioon. Eeskirjad ja
juhendid 2003”

EVS 865-2013 Ehitusprojekti kirjeldus. Osal: Eelprojekti seletuskiri.

EVS 865-2014 Ehitusprojekti kirjeldus. Osa 2: P&hiprojekti seletuskiri

Majandus-ja taristuministri ma&é&rus 02.06.2015 nr. 54 “Ehitisele esitatavad
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tuleohutusnéuded”

Majandus- ja kommunikatsiooniministri 17.07.2015.a. mdaarus nr.97 ,Nouded
ehitusprojektile”

Vabariigi Valitsuse 3.06.2015.a maarus nr 55 , Hoone energiatdhususe
miinimumnduded*

Sotsiaalministri 04.03.2002 mé&arus nr 42 ,Mira normtasemed elu- ja puhkealal,
elamutes ning Uhiskasutusega hoonetes ja mirataseme mddtmise meetodid”

1.2 Arvutuslikud parameetrid

1.2.1 Valis6hu parameetrid

Arvutuslik talvise valisbhu temperatuur ventilatsioonile on —28°C.
Arvutuslik suvise valisbhu temperatuur on +27°C.
Talvel peab ruumidhu suhteline niiskus olema piirides 25-45%, suvel 30-70%.

1.2.2 Sisekliima parameetrid
Elutuba

arvutuslik 6hutemperatuur talvel +21 °C

Odhutemperatuuri reguleerimine ruumi kasutaja poolt, vdhemalt +2 °C
ruumi antav valisdhuhulk 0.5 I/s m?.

maksimaalne 6hu liikkumiskiirus téétsoonis 0.15 m/s

ruumi suhteline niiskus 25-60%

max. muratase 25 dBA

CO2 sisaldus 400-1000ppm piiris

Magamistuba

arvutuslik 6hutemperatuur talvel +21 °C

ohutemperatuuri reguleerimine ruumi kasutaja poolt, vdhemalt +2 °C
ruumi antav valiséhuhulk min 7.0 I/s inim.

maksimaalne 6hu liikkumiskiirus téétsoonis 0.15 m/s

ruumi suhteline niiskus 25-60%

max. muratase 25 dBA

CO2 sisaldus 400-1000ppm piiris

arvutuslik 6hutemperatuur talvel +20 °C

Odhutemperatuuri reguleerimine ruumi kasutaja poolt, vdhemalt +2 °C
ohuvahetus 20 I/s

max. muratase 35 dBA

Pesemisruum

arvutuslik 6hutemperatuur talvel +24 °C

Odhutemperatuuri reguleerimine ruumi kasutaja poolt, vdhemalt +2 °C
reguleerimistapsus ruumi téétsooni alal mitte halvem kui £2 °C
ohuvahetus 15 I/s

max. muratase 40 dBA

arvutuslik hutemperatuur talvel +20°C.

ohuvahetus 10 I/s koht.
max. miratase 35 dBA.
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1.3 Soojusallikas

Korterelamule projekteeritakse soojussdlm kaugvorkust. Soojussdlm asub keldris. Soojusséime
projekt lahendatakse eraldi.
Soojuskandja arvutuslikud temperatuurid on:

o Radiaatorkiite 70/50 °C

e Soojavee valmistamine 55/5 °C
Hoone varustatakse kiitteveega ja sooja tarbeveega tehnilises ruumis rajatavast kaasaegsest
kompleksest sdltumatu tehnoloogilise skeemiga soojussélmest.

e Sooja tarbevee arvutuslik soojuskoormus on 129kW.
o Radiaatorkitte arvutuslik soojuskoosmus on 48kW.

Kitteslsteemi siseneva kittevee temperatuuri hoitakse automaatselt vastavalt valisdhu
temperatuurile. Kitte ja soojavee kulu kontrollimiseks nédhakse ette soojusmddtjad ja veemoobtja
paigaldus soojussélmes.

1.4 Kite

1.4.1 Valispiirete soojusléabivused
Kutteprojekti koostamiseks on véetud jargmised andmed:

Konstruktsioonide U-arvud on esitatud maja arhitektuurses projektis:
- valisseinad: U=0.15 W/m” x K, U=0.22 W/m" x K
- katus: U=0.15W/m” x K
- pérand: U= 0.36 W/m” x K
. valisuks: U= 1.2 W/m’ x K
- korterite aknad: U=1.3 W/im’ x K

1.4.2 Uldised nduded kittesiisteemi kvaliteedile

1.4.2.1 SUsteemi kirjeldus, pdhiseadmed ja materjalid

Hoonele projekteeritakse radiaatorkittesiisteem kdikide ruumide tarbeks (v.a vannitoad, kus on
ette ndhtud el.pdrandakiite). Kittekehadeks on paigaldatavad radiaatorid akende all vdi seina
peal (soklikorrusel). Kittekehadena tuleb kasutada terasplaatradiaatoreid NP10 bar (nt. Purmo).
Igas korteris on ette néhtud radiaatorkittekollektor ning soojusmddtja. Korterite jaotuskollektorid
paigaldatakse esiku seina peale kollektorikappi. Soojusmddtja paigaldatakse igas korteris enne
radiaatorkutte kollektorit.

Radiaatorite sissevoolutorule paigaldatakse termostaadiga ventiilid (reguleerimispiir 18-23°C),
tagastuvale torule sulgventiilid. Kiittekehade soojusvéljastust reguleeritakse automaatselt
termostaatventiili sulgumise ja avanemisega vastavalt antud ruumi sisedhu temperatuurile.

Ohu eraldamine kittesiisteemist tuleb teostada kiittekehade dhutuskorkide kaudu vai labi
radiaatorkutte kollektori. Kittekehad hankida koos 6hutusniplitega.

Radiaatorkiitte soojuskandja on 70/50 °C, ringlus tagatakse tehnilises ruumis oleva
pumbasdlmega ja reguleerautomaatikaga.
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Sisteemi tasakaalustamiseks on ette nahtud liiniseadeventiilid igale kollektorile ning
tihjendamiseks - tihjenduskraanid kittemagistraaltorudel. Terve kiittestisteemi tihjenduse ja
labipesemise ventiilid paiknevad tehnilises ruumis.

Seinu labivad kittetorud tuleb paigaldada hilssidesse. Tuletokkepiiretest labiviigud tuleb
tihendada tuldtdkestava materjaliga, mis ei nérgesta piirete tulepisivust. Magistraaltorud
asuvad Sahtides, lae all vGi seina peal.

Magistraaltorud paigaldatakse keldrikorruse lae all vdi seina peal kaldega 0,002 soojuss6lime
suunas.

Kdiki paigaldatud reguleer- ja sulgarmatuure peab olema mugav kasutada ning nende
kasutamine ei voi olla takistatud.

Kollektorkappidele tagada ligipaas.

Kdigi pumpade, elektriajamiga ventiilide, jms. seadmete, mille kdivitamine toimub elektrienergia
abil, kaablid kuuluvad elektritdéde koosseisu.

1.4.2.2 Torude isoleerimine

Lae all ja keldris paiknev kitteveetorustik ning kittepistikud Sahtides tuleb isoleerida. Enne
isoleerimist tuleb torude pind puhastada ja terastorud katta vajadusel tdiendava
korrosioonivastase kattega (kruntvarviga). Koik kutte transiittorustikud tuleb isoleerida vastavalt
standardi EVS 860 , Tehniliste paigaliste termiline isoleerimine” nduetele.

Isolatsiooni- ja kattematerjalid peavad vastama kehtivatele normidele ja eeskirjadele.
Isoleerimine peab vastama Hoone tehnosiisteemide RYL 2002" Ehitust6ode uldised
kvaliteedinduded. Osa 1“ peatiikk* G9 Isolatsioon” nBuetele.

Magistraaltorustik ja ruume labiv harutorustik tuleb isoleerida mineraalvillkoorikutega, mille
paksus on jargmine:

DN>100- 60mm

DN<100- 50mm

DN< 50 - 40mm

Néhtavale java isolatsioon tuleb katta PVC —katte v0i plekiga vastavalt sisekujunduse
lahendusele, varjatud torustike isolatsioon on fooliumkattega. Isoleeritud kittetorustik tuleb
kavandada nii, et see ei asu inimeste viibimise tsoonis.

1.4.2.3 Tulekaitse

Kitteslsteem uuendatakse vastavalt Majandus- ja taristuministeri 2015.a maarusele nr 54
.Ehitisele esitatavad tuleohutusnduded".

Labiviikudel tuletdkkesektsioonist tuleb Iabiviigukohad kinni teha tuletdkkemastikiga, et oleks
tagatud tarindi ndutav tulepiisivusaeg. Torustike (Iabimddduga =32mm) I&biviigud varustatakse
tuletbkkemansettidega.

Kuttetorustike isoleerimiseks kasutatavad materjalid ja isolatsiooni kattematerjalid peavad
vastama konkreetse ruumi tulepisivusklassile, st. need ei tohi “ndrgestada” hoone ruumide
suttivtundlikkuse ja tuleleviku klassi. Torustik isoleerida vastavalt RYL 2002 esitatud juhistele.
Kittetorustik isoleerida alumiinium-foolium kattega Kkivivilla vOi klaasvilla torukoorikuga, mille
suttimistudlikkus-tulelevimiskindlus aste on Bs1,dO.
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1.5 Ventilatsioon

1.5.1 Arvutuslikud dhuvooluhulgad ja ruumide 6huvahetus

Ohuvooluhulgad ja ruumide 6huvahetus on toodud p. 1.2.2 ja p. 1.5.4.1

1.5.2 Uldised nduded ventilatsioonisiisteemide kvaliteedile

Kdik ventilatsioonisiisteemid tuleb projekteerida ja ehitada nii, et selle erielektritarve SFP
(ventilaatorite kaitamiseks vajalik voimsus koos kdikide kadudega jagatuna dhuvahetuse
suurusega) mehaanilise sissepuhke- véaljatbmbe korral ei oleks suurem kui 2.0 kW/m3/s ja
ainult mehaanilise valjatdmbe korral ei oleks suurem kui 1.0 kW/m3 s.

Soojustagasti temperatuuritegurid stisteemis, kus sissepuhkedhu kogus on ligilahedane
valjatdmbebhu kogusele, on minimaalselt 80%.

Tagada siirdedhu liikumine I&bi uste (p6randa ja ukselehe vahe) ja / vdi paigaldada
siirdedhurestid ukselehe alumisse darde.

Koigi pumpade, ventilaatorite, elektriajamiga ventiilide, jms. seadmete, mille kaivitamine toimub
elektrienergia abil, kaablid kuuluvad elektritttde koosseisu. Kdigi ventilatsiooniseadmete ja
ventilaatorite automaatikakilbid kuuluvad ventilatsioonitdid teostava firma toovottu.
Ventilatsiooniseadmete ja 6huvotukanalite kondensaadidravoolu sifoonid kuuluvad
ventilatsioonitoode t66vottu.

1.5.3 Ventilatsioonisisteemide kirjeldus.

Korterelamu ventilatsioon on lahendatud iga korteri sisepuhke-véljattmbesisteemidega
ventilatsiooniagregaadi abil soojustagastusega, kasutegur on vdhemalt 80%. Selleks
paigaldatakse igasse korterisse vannituppa ventilatsiooniagregaat rootorsoojusvahetiga (nt.
Komfovent Domekt Rego 250) ripplae taga koos regulaatorliilitiga (seinapealne, elektrooniline,
ekraaniga) ja mirasummutitega. Ohuvétt toimub I1&bi valisseina ja véljavise labi katuse ja
valjaviske toru 16peb valisrestiga katuse Sahti valisseinal. Ventilatsiooniagregaadist tagada
kondensaadi aravool.

Véljatbmmet teostatakse pesemisruumist, WC-st, kddgist. Valjatdbmbeks kasutatakse
valjatdmbeplafoonid lae all.

Sissepuhe teostatakse magamis- ja elutubadesse. Sissepuhke dhk soojendatakse talvel
rootorsoojusvahetiga ja jarelkite toimub vent.agregaadi komplektis oleva jarelkiitte
elektrikalorifeeriga. Ventilatsioonidhu juurdevool igas korteris on ette ndhtud sisepuhke
plafoonide kaudu nn. “puhastesse” ruumidesse; edasi liigub dhk uste aluste siirddhupilude
(h=15....20 mm) kaudu valjatdmberuumidesse.

Ventilatsioonististeemi 8hutorudele paigaldatakse muirasummutid lubatava mirataseme
saavutamiseks. Véljaviske toru isoleeritakse vastavalt soojustamise ja tuletérjenfuetele.

Kdogi osas on ette ndhtud kdogikubud (valitakse komplektis kodgimoodbliga), mis teostavad
valjatdmmet ko ogistpliidist. Valjavise kbodgikubust teostatakse Iabi katuse. Kodgikubu
paigaldamine on korteri omaniku poolt teostatav t66. Kodgikubu varustatakse hermeetilise
tagasivooluklapiga.

Keldrikorruse ventileerimiseks on ettenahtud ainult valjatdmbe ventilatsioon kanaliventilaatorite
abil. Kanaliventilaatorid on varustatud kiiruseregulaatoriga ja niiskusanduriga. Varskedhu
juurdevool toimub Fresh klappide kaudu valisseintes v6i 6hupilude kaudu akendes.
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Trepikoja ventileerimiseks on ettendhtud valjatdtmbesisteem katuseventilaatoriga (koos
kiiruseregulaatoriga). Sissepuhke toimub labi siirdebhuresti tuulekojast.

1.5.4 Pdhiseadmed ja materjalid

1.5.4.1 Pohisusteemid

Sisepuhke-véljatdmbesusteemid SV-1...SV-18

Ventilatsiooniagregaat rootorsoojustagastiga (nt. Komfovent Domekt Rego 250) paigaldatakse
igas Kkorteris vannituppa ripplae taha. Ventilatsioonisusteemi tootlikus: Lvt (SV-1...
SV18)=+37...50I/s (sOltuvalt korteri pindalast); 150Pa, Sisteem on varustatud mirasummutitega
ja kiiruseregulaatoriga. Valjaviske tehakse labi katuse ja dhuvott teostatakse valisresti kaudu
valisseinas. Seadme komplekti kuuluvad veel filtrid EUS5 ja EU7. Seadmesissepuhke- ja
valjatdmbeosad on tihesblokis.

Véljatbmbesisteemid VT-1...VT-18

Teenindavad Kkorterite kd6gikubud. Ventilatsioonististeemi tootlikus: Lvt>-50 I/s; 100Pa.
Susteem on varustatud tagasiléogiklapiga ja valjaviske restiga katusel.

Kiirusregulaator ja valjatbmbeventilaator on komplektis kubudega. Kédgikubu paigaldamine on
korteri omaniku poolt teostatav t6o.

Véljatbmbesisteem VT-19

Teenindab keldrikorrust (panipaikade osa). Ventilatsioonististeemi tootlikus: Lvt = -93l/s; 150Pa.
Susteem on varustatud kanaliventilaatoriga nt. CK-200A (Ostberg) (koos kiiruseregulaatoriga ja
niiskusanduriga), miirasummutiga, ja valjaviske restiga vélisseinas. Ohujuurdevool toimub
freshklapi kaudu valisseinas.

Véljatbmbesisteem VT-20

Teenindab garaazi. Ventilatsioonisiisteemi tootlikus: Lvt =-60 I/s; 150Pa. Susteem on
varustatud kanaliventilaatoriga nt. CK-160B (Ostberg) (koos kiiruseregulaatoriga ja
niiskusanduriga), miirasummutiga, ja valjaviske restiga vélisseinas. Ohujuurdevool toimub
sisepuhke restide kaudu garaazi ukse sees.

Véljatbmbesisteemid VT-21 ja VT-22

Teenindab keldrikorrusel asuvad majandusruume. Ventilatsioonisiisteemi tootlikus: Lvt =-20..31
I/s; 150Pa. Ohujuurdevool toimub 6hupilude nt. BIOBE kaudu akendes. Siisteem on
varustatud kanaliventilaatoriga TD Silent (S&P) (koos kiiruseregulaatoriga), mirasummutiga, ja
véljaviske restiga valisseinas.

Véljatbmbesisteem VT-23

Teenindab trepikoda. Ventilatsioonistuisteemi tootlikus: Lvt =-35 I/s; 40Pa. Susteem on
varustatud katuseventilaatoriga nt. TKS-300A (Ostberg) (koos Kiiruseregulaatoriga),
mulrasummutava valjaviiguga ning valjatdmbeplafooniga.

1.5.4.2 Ohukanalid

Eelpool toodud ventilatsioonisiisteemide torustikud monteeritakse mittepdlevast 0,5 mm
paksusest tsingitud teraslehest spiraalvaltsiga torudest @100...200 mm.
Ventilatsioonististeemide tihedusklass on vahemalt “B”, mis saavutatakse “C” tihedusklassiga
dhukanalite ja nende osade kasutamisel, korpuse tihedusklass on vahemalt “A” ja sissepuhke-
ning valjatbmbeosa vaheline lekkedhu hulk on maksimaalselt 6 % seadme nimilekkedhust
survekatsel 300 Pa.

Ohutorustike jaotus toimub Sahtides ja ripplae taga. Né&htavale jadvad torustikud tuleb
monteerida esteetiliselt, kasutatakse nduetekohaseid materjale.
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1.5.4.3 Léppseadmed ja reguleeringud

LAppelementidena ruumides vdib kasutada sissepuhke/véaljatbmbeplafoone nt. ELEGANT
VT/KSO(Systemair/Flaktwoods). Lopuelemendid valitakse nii, et kogu té6tsooni ulatuses on
tagatud efektiivne ja nduetekohane 6huvahetus, 6hu liikumisest labi I6puelemendi ei teki
lubatust suuremat mura, et Idpuelemendid summutavad piisavalt ventilatsioonitorustikust levivat
mira ja omavad piisavat reguleerimisvdimet. L&puelemendid peavad olema testitud ja
valmistatud mittepdlevatest materjalidest. L6puelementide valikul tuleb arvestada
sisekujundusprojekti vdi tookohtade paigutusega.

Susteem tuleb varustada vajaliku tihedusega reguleerklappidega valjahdalestamise
vBimaldamiseks. Mddtmis- ja reguleerimisseadmetele tagada juurdep&as reguleerimistodde
teostamiseks ja ekspluatatsiooniks.

Siird6hk mehaanilise véljattmbega ruumidesse on ette nahtud votta labi uksekonstruktsiooni
alumisse ossa paigaldatavate siirdedhurestide abil sissepuhkega ruumidest vdi ruumi uksed
peavad olema ilma lavepakuta, ava suurus ~ 1,5sm.

1.5.4.4 1solatsioon

Torud ja seadmed tuleb monteerida nii, et kahe isoleeritud toru voi isolatsiooni ja konstruktsiooni
vahele jaab vahemalt 40 mm. Isolatsiooni paksus vastavalt dhukanali médtudele (LVI RYL-
2002). Isoleeritakse ventilatsioonisiisteemide dhuvtu- ja véljaviske kanalid ruumis (joonistel
tahistatud Sl...), kasutada néiteks Paroc alumiinium-foolium kattega ventilatsioonimatte.
Isolatsioonimaterjal peab olema mittepdlev. Soojusisolatsiooniks sobivad kivivillmatid Paroc ja
kivivillakoorikud.

Isolatsiooni- ja kattematerjalid peavad vastama kehtivatele normidele ja eeskirjadele.
Materjalidena tuleb kasutada klaasvilla voi kivivilla matte vastavalt hukanalite isolatsiooni tootja
nduetele ja soovitustele. Isolatsiooni ja kattekihi materjalide omadused peavad taitma
tulekindluse ndudeid. Isolatsioonimaterjal peab olema mittepdlev. Isolatsiooni paksused
vastavalt LVI RYL-2002.

Ventilatsioonitorustiku isoleerimine peab tagama, et soojuskaod ei ole optimaalsetest
suuremad. Véaltima peab niiskuse kondenseerumist ventilatsiooni kanali pinnal ning tagada tuleb
tuleohutus.  Nahtavates  kohtades tuleb isolatsiooniks  kasutada  fooliumkattega
mineraalvilltooteid. Isoleerimine peab vastama Hoone tehnosiisteemide RYL 2002 “Ehitustddde

Uldised kvaliteedinbuded. Osa 1 peatiikk ,,G9 Isolatsioon” nBuetele.

Heitdhutoru ning 6huvdtutoru peavad olema isoleeritud 80/100mm (isolatsioonikihi paksus
vahemalt s=30 mm- véljavise torudel ja s=50mm Ghuvtu torudel).

1.5.4.5Reguleerklapid

Siusteem tuleb varustada vajaliku tihedusega reguleerklappidega valjahaélestamise
vOimaldamiseks. M66tmis- ja reguleerimisseadmetele tagada juurdepdds reguleerimistéode
teostamiseks ja ekspluatatsiooniks.
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1.5.4.6 Ohuhaarete ja véljavisete teostus

Ventilatsioonististeemide dhuvdtt on lahendatud vélisrestidega (6huvotu toru nt. kulgeb [abi
elutoa/magamistoa). Véljavise toimub labi katuse. Véljatbmbeventilatsioonislisteemide valjavise
keldrikorrusel on lahendatud labi vélisseina.

Heitdhutoru ning 6huvdtutoru peavad olema isoleeritud 80/100mm (isolatsioonikihi paksus
vahemalt s=30 mm- véljavise torudel ja s=50mm Ghuvtu torudel).

1.5.4.7 Heitdhu puhastamine

Heitbhk stisteemidest puhastatakse eelnevalt vent.sisteemides asuva EUS filtriga, valisdhk
EU7 filtriga.

1.5.4.8 Mirasummutid

Mirasummutid ja ventilatsioonitorustiku lahendus tuleb valida nii, et ventilatsioonitorustikus leviv
jalvoi ventilatsiooniseadmete poolt tekitatud mira ei pdhjustaks teenindatavates ruumides ja
seadme suhtes Umbritsevas keskkonnas lubatust suuremat mirataset ning
ventilatsioonisusteem ei halvendaks piirdekonstruktsioonide minimaalselt vajalikku
mirapidavust. Kasutatakse nii toru- kui ka plaatmirasummuteid. Painduvate mirasummutite
kasutamine on lubatud vaid erandkorras, seda Tellijaga eelnevalt kirjalikult kooskdlastades.
Murasummutid peavad olema testitud, omama murasummutuskarakteristikuid oktaavribade
kaupa. Mirasummutid peavad olema valmistatud mittepdlevatest materjalidest.

Mira vahendamiseks on siisteemid varustatud mirasummutitega. Lubatud miratase ruumides
on 25...40 dBa (vastavalt eelpooltoodud normidele).

1.5.4.9 Suitsueemaldus
Suitsueemaldus toimub l&bi suitsuluukide katusel (vt. arh. projekt).

1.5.4.10 Tulekaitse

Susteemid tuleb varustada vajalikes kohtades tuletokkeklappidega (milliste tulepisivus vastab
El sertifikaadile), mis vastavad labitava seina vdi lae tulekaitseastmele (sulavkaitsmete
nimivabastustemperatuur on +74 °C). Tuletdkkeklapi tulepiisivus aeg vastavalt piirde
tulepisivusele EVS 812-2:2005 Ehitiste tuleohutus. Osa 2 Ventilatsioonististeemid).
Tuletdkkeklapi puudumisel kaetakse dhutoru teise tuletbkketsooni labimisel antud
tuletbkkesektsioonile vastava tuletdkkeisolatsiooniga vastavalt EPN10.7 nBuetele ja jalgima ka
klapi tootja poolt antud isoleerimise ndudeid.

Kdikidele tuletbkketarindeid labivatele 8hukanalitele paigaldada tuletdkkeklapid, millede
tuleplsivus vastab tuletdkketarindi tulepiisivusele. VentilatsiooniSahtid ehitatakse tuldtkestavas
konstruktsioonis.

Ohukanalite labiviigud piiretest ja 6hukanalite tuletdkkeklapid tuletdkketarindites kinnitada
vastavalt kataloogile LVI RYL-2002. Kdikide kdesoleva tooga projekteeritud
ventilatsioonisiisteemide elektriosad peavad vastama tuleohutuse kaitseastmele.

Koikide kommunikatsioonide labiviigud tuletdkketarinditest ei vdi vdhendada tulepisivust.
Elektrimootorite ja muude elektriseadmete kaablite [Abiminekukohad peavad olema varustatud
kaabli labimdddule vastavate tihendustega.

Kdik tuletdkestid peavad vastama Majandus- ja taristuministeri 2015.a maarusele nr 54
.Ehitisele esitatavad tuleohutusnduded".

Puhastusluugid dhutorustike puhastamiseks tuleb paigaldada tulet6kkeklappide juurde, kanalite
ile 45° nurgakohtade lahedale hargnemiskohtadele, kui neist lahtuvaid kanaleid ei saa
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puhastada nt. plafoonide kaudu ja horisontaalkanalitesse max 8m vahemaaga nii, et oleks
vdimalik torustikke kontrollida ja puhastada. Puhastusluugid paigaldatakse reguleerklappidega
mdlemale poole, kui seadet ei ole véimalik puhastamiseks maha votta. Magistraaltorustikele
tuleb paigaldada luugid ligipdésetavate torude otstesse. Puhastusluugi Ulesannet vaib téita ka
plafoon, mille kaudu saab 6hukanalis oleva mustuse eemaldada. Puhastusluukide
tulepisivusklass peab vastama Shukanali tulepusivusklassile. Puhastusluuk suletakse nii, et
teda ei saaks avada ilma t66vahendita. Kui puhastusluugid, tulekaitse- v8i reguleerimisklapid
kaetakse ripplaega, siis peab T66votja need kohad markima ja Tellijaga kooskdlastama.
Puhastusluukide m&6tmed peavad vastama (EVS 812-2:2005 Ebhitiste tuleohutus. Osa 2
Ventilatsioonististeemid). (Ventilatsiooniseadmete tuleohutus) tabelites 5 ja 6 toodud
mdoodtmetele.

2 VEEVARUSTUS JA KANALISATSIOON

2.1 Uldandmed
2.1.1 Projekteerimisto0o piiritlus

Projekti eesmérk on esitada Kummeli tn. 10 4-korruseline korterelamu veevarustuse- ja
kanalisatsioonististeemi toopShimdte ja torustike paiknemine eelprojekti staadiumis.

Eelprojekti staadiumis on projekti eesmargiks pohiprojekti eelsete pdhimdbtteliste lahenduste
valjatbdtamine, nende kooskdlastamine Tellijaga ning ehitusloa taotlemine.

VK osa projekteerimise aluseks olid Tellija poolt heakskiidetud lahtetilesanne ja arhitektuurne
osa.

2.1.1 Alusdokumendid

2.1.1.1 Lahteandmed:

- Arhitektuursed joonised ( plaanid, vaated, 16iked) ja seletuskiri
- Tehnosusteemide valisvorkude plaan
- Lahteulesanne Tellijalt

2.1.1.2 Normdokumendid

Projekteerimisel on juhindutud veevarustuse ja kanalisatsiooni projekteerimisnormidest:
EVS 848:2013 Valiskanalisatsioonivork

EVS 835:2014 Hoone veevark

EVS 846:2013 Hoone kanalisatsioon.

EVS 811:2012 Hoone ehitusprojekt

EVS 843:2016 Linnatanavad. Osa 11 Tehnovdrgud

EVS 865-2013 Ehitusprojekti kirjeldus. Osal: Eelprojekti seletuskiri.

EVS 865-2014 Ehitusprojekti kirjeldus. Osa 2: P&hiprojekti seletuskiri

Hoone tehnosisteemide RYL 2002. Ehitustddde Uldised kvaliteedinbuded, | osa.
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2.2 Veevarustus

2.2.1 Veevarustuse uldpdhimdtted

Hoonele projekteeritakse jargmised veevarustuse stisteemid:
e kiulmaveevarustuse sisteem (KV)
e soojaveevarustuse sisteem (SV)
e soojavee ringlussisteem (SVR)

Majapidamis- ja joogiveega tuleb varustada kdik hoone sanitaartehnilised seadmed. Tarbijateks
on korterite ja keldri san.s6lmed, soojuss6lm, koristaja ruum ning kastmiskraan.
Veevarustussisteem on projekteeritud Ulemise jaotusega Kkorterites, torud tuuakse
veeseadmeteni Ulevalt. Veevarustuse magistraaltorud asuvad keldris lae all. Kdik pesukausid ja
valamud on varustatud kangsegistitega. lgas korteris paigaldatakse sooja- ja kilmaveemddtjad.
Keldrikorruse san. s6lmede ja koristja ruumide jaoks on ette nahtud eraldi veemddtjad.
Veetorude hargnemistele paigaldatakse sulgkraanid ning tiihjenduskraanid. San. seadmed
valitakse vélja vastavalt sisekujunduse projektile ja Tellija soovile.

Majapidamis- ja joogiveeslsteem paigaldada vastavalt Hoone tehnosisteemide RYL 2002
nbuetele.

Kdigi pumpade, elektriajamiga ventiilide, jms. seadmete, mille kdivitamine toimub elektrienergia
abil, kaablid kuuluvad elektritdéde koosseisu.

2.2.2 Veevarustuse arvutuslikud vooluhulgad

Arvutuslikud majapidamis- ja joogivee vooluhulgad hoonele:
Sekundiline 2.0l/s
Obpaevane 5.8 m%d

Arvestatud on EVS 835:2014 ndudeid.

2.2.3 Veeallikas

Korterelamu varustatakse veega Kummeli tdnaval paiknevast veetrassist. Majatihendus
rajatakse plasttorust PE De63 PN10, projekteeritavast litumispunktist kuni hoone tehnilises
ruumis paikneva veemdddusdlmeni (veemddtja DN25). Valisvorkude projekt lahendatakse
eraldi.

Torustik paigaldatakse liivaalusele paksusega 15cm ja varustatakse marke-kaabliga,
paigaldussiigavus >1,8m. Vajalik veesurve tagatakse réhuga valisveevorgus.
Veesisendustorustik tuleb hoone vundamendi labimisel asetada kaitsetorusse. Kaitsetoru peab
ulatuma pinnasesse vahemalt 2 m ulatuses.Veetorude paigaldusel tuleb juhinduda
materjalitootja juhenditest, samuti jargida RIL-77:1990 ja EVS-EN 1610:2007 ndudeid.

2.2.4 Veem00dusOlm

Veesisend tehakse tehnilises ruumis, kus asub ka veem&6dusdim (veemddtja DN25).
Veemd6dusdlm paikneb vahetult valisseina taga, veemddtja paigaldada kahe sulgventiili
vahele, peale veem@0étjat on paigaldatud mehaaniline mudafilter ja tagasilodgiklapp. Veemdodtja
kandur peab olema maandatud peakilbi maanduslati kaudu. Veemddtjaks kasutada metallkere
ja kuiva médtekambriga mitmejoalist tiivikveemdbtjat. Veemdddusdlm on ette néahtud kuivas,
soojas ja valgustatud ruumis. Veemd6dus6lim peab olema kaitstud kilma, kuuma ja
mehaaniliste mdjutuste eest.
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Veem60dus6lim peab vastama “Veemdddusdimede ehitamise, kasutamise ja veearvestite
paigaldamise eeskirjadele”.

Igas korteris paigaldatakse sooja- ja kiilmaveem®dtjad vannitubades ripplae taha, kui ei ole
naidatud teisiti.

Kdik veemdodtjad peavad olema maandatud.

Keldrikorruse san. s6lmede, koristjate ruumide ning kastmiskraani jaoks on ette nahtud eraldi
veemodtjad.

2.2.1 Veetorustikud ja seadmed

Veevarustuse ja soojaveevarustuse sisevdrguks kasutada plasttorusid.

Toitetorud (jaotustorustikud) paigaldatakse uldiselt Sahtides voi kaetult ripplagede taha/lae all,
ning thendustorustikud konstruktsioonide/pdranda sisse v6i avatult ehituskonstruktsioonide
pinnale.

Veevarustuse torustikele ripplae peal paigaldada sulgarmatuurid. Ripplagede konstruktsioon
peab vbimaldama kerge ligipdds sulgarmatuurile vdi paigaldada luugid.

Veevarustuse slisteem on projekteeritud Glemise jaotusega korterites, torud tuuakse
veeseadmeteni Ulevalt, kui ei ole ndidatud teisiti.

Paigaldustddde tegemisel jargida kdiki ohutusndudeid. Veetorustik paigaldada vastavalt toru
tootja nBuetele. Torustik paigaldada enne viimistlustdid. Enne paigaldamist tuleb torud
puhastada ja toru katkestamisel tekkinud kraasid eemaldada nii, et toru 18ikepind jadks igas
kohas toru vabapinna suuruseks. Torustikku tuleb sobivatesse kohtadesse paigaldada
lahtik&ivad jatkud nii, et kdiki seadmeid, ventiile jms. saab eemaldada ilma torusid
katkestamata.

Torud ei tohi kokku puutuda sddvitavate ainetega. Kinnituste vahekaugused peavad vastama
kehtivatele normidele ja toru tootja soovitustele.

Paigaldamisel jargida RYL 2002 ndudeid.

Kdikidele san.seadmetele ning harutorustikele paigaldada sulgarmatuurid, mis peavad vastama
ISO9001 kvaliteedi nBuetele.

Torustikud monteerida selliselt, et nende soojuspikenemine ei oleks takistatud. Toestus peab
vastama LVI RYL 2002 ning torutarnija nbuetele.

Enne ekspluatatsiooni votmist torustik katsetada proovisurvega ning seejarel 1abi pesta.
Veetorustike tihjendamine on vbimalik veevétuarmatuuri kaudu.

2.2.1.1 Torustike materjalid

Veevarustuse sisevdrgud paigaldatakse terastorudest DN15-50 v&i plasttorudest Del16-De63 ja
varustatakse sulgemis- ja reguleerimisarmatuuriga. Seadmete toitetorustik paigaldatakse
terasest veetorudest DN15 vdi plasttorudest Del6. kui ei ole ndidatud teisiti. Torustikud on vaja
isoleerida. Sisetorustikud peavad vastama PN10 tingimustele. Torustike ladustamine ja
transportimine vastavalt toru tootja nduetele.

2.2.1.2 Armatuur

Jaotustorustiku killma- ja soojavee harutorustikud varustatakse kuulkraanidega. Torustike
Uhenduskohtadesse san.seadmetega paigaldatakse sulglitmikud. Tagasilodgiklapp paigaldada
peale veemdbtjat, valtimaks vee tagasivoolu. Ohutusklapp paigaldada soojaveetorustiku
kdérgemasse kohta. Veevarustussisteemi alumistesse punktidesse paigaldada
tihjendusventiilid.
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2.2.1.3 Toruliitmikud ja Ghendused
Vastavalt kasutatava toru tootja juhenditele.

2.2.1.4 Toestus ja kinnitused

Kinnituste vahekaugused peavad vastama kehtivatele normidele ja toru tootja
soovitustele.Torustikud kinnitatakse iga hargnemiskoha ja torupélve laheduses. Rdhttorud
kinnitatakse iga 1,2m tagant (toru Dv<20 mm), toru Dv = 20 ja 25 mm iga 1,3 m tagant, toru Dv
=32 ja40 mm iga 1,4 m tagant, toru Dv=50mm iga 1,5m tagant.

Veetorustiku kinnistoed paigutatakse iga thenduskoha, toruliitmiku ja sanitaarseadme
vahetusse lahedusse. Kinnitused ei tohi nérgendada ehituskonstruktsioone.

Torutoed peavad olema kinnitatud vahetult hoone ehitise konstruktsiooni kiillge vastavalt tootja
firma (tehase) tehnilisele informatsioonile (torude paigaldamise eeskirjadele).

Torutoed peavad vdimaldama reguleerimist ja peavad toru taielikult tmbritsema. Kdik torud
tuleb paigaldada nii, et oleks tagatud nende v8imalik pikkuse muutumine. Kinnitused hoiavad
ara ka toru véimaliku vibreerimise hudrauliliste l160kide korral.

Paigaldamist6tde ajaks tuleb veetorude otsad tihedate kaitsekorkidega sulgeda, véltimaks
mustuse sattumist torusse.

Torud ja thendused tuleb kinnitada sellisel viisil, et kokkusurumisel vai véljavenitamisel tekkivad
pinged oleksid minimaalsed.

Veetorud tuleb kinnitada lagede alla, paneelide kiilge. Torude toed ja kinnitusosad peavad
olema tsingitud terasest (mittepdlevast materjalist). Metallklambritel peavad olema sisenurgad
Umardatud ning klambri ja toru vahel kummitihend.

2.2.1.5Torustike isoleerimine

Kdik veevarustuse, soojaveevarustuse ja soojaveeringluse jaotustorustikud ja pustikud tuleb
soojuskao ja kondenseerumise vastu isoleerida heli- ja/v0i tuletbkkega, vastavalt tootja firma
(tehase) tehnilisele informatsioonile (torude paigaldamise eeskirjadele).

Isolatsiooni jaoks tuleb jatta piisavalt paigaldusruumi.

Magistraaltorustikud isoleerida kivivillkoorikuga . Isolatsiooni paksus kiilmaveetorul s = 20
mm(Du 10...49) ja s = 30 mm(Du 50...89), soojaveetorul s =40 mm (Du 10...49) jas =50
mm(Du 50...89). Isolatsiooni kattekiht peab vastama suttimistundlikus- ja tulelevikusastmele
Bs1DO0. Kulmavee torustiku isolatsioon peab olema aurutihe (niiskuskindel).

Isolatsiooni- ja kattematerjalid peavad vastama kehtivatele normidele ja eeskirjadele.
Isoleerimine peab vastama Hoone tehnosiisteemide RYL 2002" Ehitust6dde tldised
kvaliteedinduded. Osa 1" peatikk* G9 Isolatsioon” nBuetele.

2.2.2 Soojaveevarustus

Sooja tarbevee arvutuslik vooluhulk

Q~=131Is
Hoone soojaveevarustus toimub soojussdlmest. Soojuss@ime projekt lahendatakse eraldi.
Vajalik soojavee temperatuur on 55°C.
Sooja veega varustada kdik san.-seadmed, v.a. klosetipotid, pesumasinad, ndudepesumasinad
ja kastmiskraanid.
Soojavee torustikule on projekteeritud soojavee ringlussiisteem, mis tagab sooja vee jdudmise
kaugema veetarbijani vAhemalt 10 sekundiga. Soojavee ringluseks on projekteeritud
ringlustorustik ja ringluspump. Sisteemi reguleerimiseks ja tasakaalustamiseks on
projekteeritud liiniseadeventiilid mdodtotsikutega. Ohutusklapp paigaldada soojaveetorustiku
kdrgemasse kohta.
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Ringluspumba asukoht on tehnilises ruumis, vt. soojussdlme projekt.
Arvutuslik tsirkulatsioonivee vooluhulk:
Qw=04lls, P4>35kPa

2.2.3 Kastmisvee slisteem

Kastmisvesi saadakse hoone majapidamis- ja joogiveestisteemist. Hoone valisukse l&aheduses
paigaldatakse valisseinale kastmiskraan DN20 50m voolikuga, kdrgusele 0,4-1m maapinnast.
Kilmal aastaajal kastmisvee torustik tiihjendada.

2.2.4 Tuletdrjeveevarustus
Ei projekteerita.

2.2.5 Valistulekustutus
Ei projekteerita. Vt. tehnovalisvérkude asendiplaan.

2.2.6 Tulekaitse

Torude hoone konstruktsiooniosadest labiminekud peavad olema teostatud nii, et need ei
kahjustaks labitavaid konstruktsioone ja ei vahendaks nende tulepusivust, heli- ja
niiskustinedust. Ndue kaib eriti hoonekonstruktsiooni niiskus- ja helitiheduse kohta. Taidetud
peab olema niiskus-ja helitiheduse néuded.

Torustiku labiminekud tuletGkketarinditest tuleb varustada sertifitseeritud tuletkkemansettide, -
mabhiste vOi spetsiaalse paisuva silikooniga. Torustiku tarinditest [Abiminekul kasutada
metallhillsse. Veemagistraal-, jaotustorustik paigaldada isoleeritult.

Torude labiviigud tihendatakse vastavalt tarindi tulepisivusele.

Kdik tuletdkestid peavad vastama Majandus- ja taristuministeri 2015.a maarusele nr 54
.Ehitisele esitatavad tuleohutusnduded”.

2.3 Kanalisatsioon

Hoone kanaliseeritakse Kummeli tdnaval projekteeritavasse litumispunkti. Kanalisatsiooni
valisvlrkude projekt lahendatakse eraldi.

Kasutada plasttorusid PP/PVC materjalist, SN8 voi BD, vélislabimddduga &332, &50, 75,
@110, &160.

Kanalisatsioonitrapid — kasutada ujuva haisulukuga trappe. San.seadmetena kasutatakse
Eurostandardile vastavaid valamuid, potte jne. San. seadmete valik lahendatakse
sisekujunduse projektis.

Kanalisatsioon on tuulutatav |&bi 6hutuspuistiku, mis on varustatud tuulutusotsikuga ja katusest
labiviiguga.

2.3.1 Kanalisatsiooni arvutuslik vooluhulk

Arvutuslikud vooluhulgad:
Sekundiline 5.01/s
Oopaevane 5.8 m*d
Arvutused on teostatud vastavalt EVS 846:2013 nduetele.
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2.3.2 Eelvool

Reovesi hoonest juhtida isevoolselt krundi piiril projekteeritavasse liitumispunkti.

2.3.3 Sademeveekanalisatsioon

Hoone katusele on projekteeritud sisemine sademevee &ravool.

Katuse sademeveed juhitakse sademeveelehtrite kaudu sisemiste aravoolupistikute kaudu
sadeveekanalisatsiooni ja edasi juhitakse labi kontrollsademeveekaevu
sademeveekanalisatsiooni trassi (vt. valisvdrkude projekt )

Sademeveelehtrid katusel on varustatud el. soojenduskaablitega.

Sademeveepustikud ja valjaviigud paigaldatakse plasttorudest @110, mis kaetakse kogu
hoones hiidro- ja heliisolatsiooniga 50mm.

2.3.3.1 Arvutuslik vooluhulk
Arvutuslik sademevee kogus hoone katusel paduvihma korral — 7,5 I/s.

2.3.3.2 Eelvool
Sisemise sademeveekanalisatsiooni eelvool on sademeveekanalisatsiooni trassi.

2.3.4 Kanalisatsioonitorustike paigaldus

Sisemine olme/sademevee kanalisatsioonitorustik paigaldatakse Sahtides, konstruktsioonide
sees vOi lae all.

2.3.5 Torustike materjalid

Olmekanalisatsioonis kasutada plasttorusid PP/PVC materjalist, SN8 vdi BD.
Sademevee kanalisatsioonis kasutada plasttorusid PP materjalist, SN8 v&i BD.

2.3.6 Torustikud ja armatuur

Kasutada plasttorusid PP/PVC materjalist, SN8 voi BD, valislabimddduga &332, &50, 75,
110, 160. Kanalisatsioonitrapid korterites — kasutada ujuva haisulukuga trappe (nt. Uponor-
Vieser Stop). San.seadmetena kasutatakse Eurostandardile vastavaid valamuid, potte jne.
(tApsed margid vt. sisearhitektuuri projekt).

Kanalisatsioon on tuulutatav |&bi 6hutuspustiku, mis on varustatud tuulutusotsikuga ja katusest
labiviiguga (lle katuse pinna 0.5m). Kanalisatsioonipustikud varustada (0.8-1.0 m
pdrandapinnast) puhastusluukidega. Sahti seinale puhastusluugi kohale paigaldada avatavad
teenidusluugid (luugi minimaalne méa6t 200 x 200 mm).

Hoone kanalisatsioonisiisteem peab olema kergesti ligipdésetav puhastamiseks.

2.3.7 Toestus ja kinnitused

Torusid v@ib kinnitada ainult neile ette nahtud kanduritega, mis jddvad tihedalt imber toru.
Kandur peab takistama rohtsa kanalisatsioonitoru piistsuunas liikkumist ja olema langu
saavutamiseks sujuvalt reguleeritav. Kinnituste vahekaugused peavad vastama kehtivatele
normidele ning arvestama torutootja paigaldus juhendeid. Torude Gihendamine tuleb teostada
jargides kehtivaid norme ja torutootja eeskirju.
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Torutoed peavad olema kinnitatud vahetult hoone ehitise konstruktsiooni kiillge vastavalt tootja
firma (tehase) tehnilisele informatsioonile (torude paigaldamise eeskirjadele). Vastavalt valitud
plasttorudele tuleb ette ndha kompensaatorid ja torude toed.

Torud tuleb fikseerida muhvide kohas. Kui ripptugede samm (vahekaugus) on 1,0 m, seejuures
iga 3,0 m tagant tugi peab olema kinnistugi, kbik Ulejaanud vahepealsed toed on libisevad toed
(liugtugi). Kui ripptugede samm on 0,5 m, seejuures iga 2,0 m tagant tugi peab olema kinnistugi,
kdik ulejaanud vahepealsed toed on libisevad toed (liugtugi).

Torude toed ja kinnitusosad peavad olema tsingitud terasest (mittepdlevast materjalist).

2.3.8 Torustike isoleerimine

Olme- ja sademeveekanalisatsioonitorustik Sahtides ja ripplagede taga isoleeritakse alumiinium-
foolium kattega kivivilla vdi klaasvilla torukoorikuga paksusega 50mm, kui joonisel ei ole
naidatud teisiti. Nahtavale jadvad torustikud katta PVC kattega. Toruisolatsiooni ja PVC katte
suttimistundlikkus-tulelevimisklass on Bs1d0. Torud ja seadmed tuleb monteerida nii, et kahe
isoleeritud toru voi isolatsiooni vahele jaab vahe.

Isoleerimine peab vastama Hoone tehnosisteemide RYL 2002" Ehitustddde Uldised
kvaliteedinduded. Osa 1“ peatikk* G9 Isolatsioon” nBuetele.

2.3.9 Tulekaitse

Tuletdkketarinditest labivatele plastiktorustikele paigaldada tuletbkkemansetid.

V0i torud kuni 32mm spetsiaalse paisuva tuletokke silikooniga.

Konstruktsiooni labiviigud tihendatakse tulekindluse suhtes vastavalt 1abitavale materjalile.
Torude labiviigud tuletdkkeseintest ja vahelagedest tuleb teostada hoone tulepisivust
kahjustamata. Metalltorustike labiviigud tuletbkketarinditest téita sertifitseeritud ainetega.
Labiviigukohale ei tohi jaada jatkukohti ning see ei tohi takistada toru vaba liikumist.
Labiviigud tuletdkketarindeist tuleb teostada vastavalt Majandus- ja taristuministeri 2015.a
maéarusele nr 54  Ehitisele esitatavad tuleohutusnduded”.

2.3.10 Kanalisatsiooni valisvérgud
Ei projekteerita. Lahendatakse eraldi projektiga.

2.4 Hoone drenaaz
Ei projekteerita.

Koostas: Jelena Krasilnikova
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